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Figur 1, foto forstasidan

Bosarpasjon ir en uppskattad badsjé som dock drabbades hart av algblomningar 2012. Det forsoker vi
atgidrda genom vardfiske — ett sitt att bedriva miljo- och vattenvard!
Foto: Johan Forssblad.

Alla foton © angiven fotograf.
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Utveckling av fangstmetoder och vard av fisksamhéllet i Bosarpasjén 2012-2013

SAMMANFATTNING

Bosarpasjon ir en grund kallsjo i mellersta Skane. Det ar en vilbesokt badsjo med simskola och en
uppskattad plats for semesterfirare. Sjon har varken fororenats av kommunala avlopp eller nagon
annan omfattande niringstillforsel och anses vara en av Skines finaste rekreationssjoar.

2010-2012 boérjade slembildande och blombildande mikroalger, Gomyostomum semen och
cyanobakterier, att massutvecklas i sjon.

En studie under 2011 visade att fisksamhillet dominerades av mort och braxen. Fisket har under de
senaste 50-60 aren forandrats fran ett husbehovsfiske till ett allmant sportfiske. Sportfisket har
inriktats pa att finga rovfisk, vilket har snedvridet fisksamhillet och orsakat en dominans av karpfisk.

En stor mingd karpfisk (braxen, sutare, mért och karp) grumlar sjon och orsakar lickage av fosfor till
vattnet, vilket gynnar blombildande cyanobakterier.

Inom Leader-projektet "Utveckling och genomférande av vardfiske och fiskevard i Finjasjon och
Bosarpasjon” utfordes ett reduktionsfiske pd karpfisk i Bosarpasjon hosten 2012 och 2013 samt
varen 2013. Syftet var att forbattra sjons vattenkvalitet och aterskapa ett balanserat fisksamhalle.

En tredimensionell djupkarta skapades for att effektivt kunna genomfora ett reduktionsfiske med
ringnot och bottengarn.

Under hosten 2012 och varen 2013 togs sammanlagt upp 7,2 ton karpfisk vilket motsvarar 90 kg
fisk/ha. Under hosten 2013 togs ytterligare 0,83 ton.

De viktigaste effekterna av vardfisket var att:

° Under 2013 var det genomsnittliga siktdjupet (juni—september) 1,75 m jamfort med 0,99 m
2012.

. Medelvirdet pd klorofyll 2 under samma period var 15 pg/l under 2013 jimfort med 29
ug/1 under 2012.

. Medelvirdet pa vixtplanktons biomassa var 2,44 mg/1 2013 jaimfoért med 4,18 mg/1 under
2012.

Trots forbittrat sikedjup och en ligre algmingd var medelvirdet av fosfor under 2013 samma som
under 2012, 0,047 mg/1.

Djurplankton har undersokts fore och efter vardfisket utan att ndgon anmirkningsvird skillnad i
biomassa eller artsammansittningen observerats.

Erfarenheterna frin Bosarpasjon tyder pa att ett omfattande sportfiske som inriktas pa rovfisk kan
orsaka forsamrad vattenkvalitet i en sjo.

Nir fisksamhillets sammansittning aterstillts genom karpfiskreduktion kommer snabbt
forbattringar i vattenkvaliteten genom forbittrat siktdjup och ligre algmingd.

Forbattringen i vattenkvalitet efter att mingden karpfisk minskats beror sannolikt pd minskade
aktiviteter i sedimentet snarare dn 6kning av betande djurplankton.
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Utveckling av fangstmetoder och vard av fisksamhéllet i Bosarpasjén 2012-2013

INTRODUKTION — VAD VAR SJONS PROBLEM?

Fisket i Bosarpasjon har under de senaste 50-60 dren forindrats fran ett husbehovsfiske till ett
intensivt sport- och fritidsfiske for allmidnheten. Under de senaste dren har den tidigare relativt klara
sjon drabbats av svar algblomning sommartid och under hosten. Vi misstankte att fisksamhallet har
snedvridits av fisket efter rovfisk samtidigt som karpfiskar, sisom braxen och moért, tillvuxit
oproportionerligt. Det kan gora att cyanobakterier (blagrona alger) tar 6verhanden (Figur 2), att
sjon blir grumlig och far allt simre sikedjup. Det blir till en ond cirkel dir sjon kan fastna i ett
overgott tillstind.

Var rekommendation var att utfora ett vardfiske, riktat efter braxen och mort, i avsikt att aterstilla
balansen och fa en bittre vattenkvalitet med ligre algmangder, lagre fosforhalter och 6kat sikedjup.

Figur 2. En kraftig algblomning dominerad av cyanobakterien Aphanizomenon klebahnii i Bosarpasjon, 11oktober, 2012.
Just i dagarna paborjades det forsta vardfisket. Foto: Johan Forssblad.

Virdfiske utfordes under hosten 2012, varen 2013 och hésten 2013 och denna rapport handlar om
atgirderna och resultatet.

Beskrivning av sjon

Bosarpasjon ir en medelstor, grund sj6 (80 ha) i Skane i sédra Sverige. Sjon har ett medeldjup pa 2,9
m och ett maximalt djup pd 6 m (Tabell 1). Sjons omsittningstid 4r tre manader. Bosarpasjon har
fyra tllfléden varav minst hilften dr torrlagda sommartid. Avrinningsomridet pad 13,3 km?
domineras av 16vskog och barrskog men en fjirdedel av omradet bestar av jordbruksmark med lig
odlingsintensitet(Holmer & Berggren, 1996).

Bosarpasjon ar en kallsjo som varken har fororenats av kommunala avlopp eller nigon annan
omfattande niringstillférsel. De dominerande jordarterna 4r morin och organogena avlagringar i
form av mossar (SGU, 1978). Sjobottnen ar ticke med sand, stenar och ett grasvart lager av
sediment. Vixtligheten vid strinderna domineras av bladvass (Phragmites communis), smalkaveldun

(Typha angustifolia) och siav (Scirpus lacustris).
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Tabell 1. Data om Bosarpasjon. (Aldre uppgifter inom parenteser.) De nya uppgifterna Gver areal och medeldjup
har uppmditts genom féltmétningar med GPS-plotter/ekolod samt vandring runt hela strandlinjen vintertid.

Latitud/Longitud N 55°97°/ E 13°73’
Altitud, [m 6. h., RH 2000] 116,9 (116,7)
Areal, [km2] 0,80 (0,77)
Maximalt djup, [m] 6,0
Medeldjup [m] 2,9 (1,5)
Vattendrag Vramsan
Avrinningsomrade 13,2 km?2

Massutveckling av cyanobakterier

Bosarpasjon har under de senaste decennierna ansetts vara en av de klaraste sjéarna i Skane och hade,
(dtminstone till och med 2013) en simskola sommartid (Figur 3). Vixtplanktonsamhillet i sjon har
forindrats sedan 1940-talet (Almestrand & Lundh, 1951; Lundh 1951). P4 1970-talet borjade den
slembildande flagellaten Gonyostomum semen att upptrida i sjon sommartid tillsammans med
dinoflagellaten Ceratium furcoides (Annadotter & Cronberg, 2010). 2010-2012 borjade
cyanobakterier att massutvecklas under sensommaren och hosten med en 6kad intensitet for varje ar.
Under hésten 2012 forekom kraftiga blomningar av de potentiellt toxiska cyanobakterierna
Aphanizomenon, Microcystis och  Woronichinia som firgade vattnet och strinderna grona
(Annadotter & Forssblad, 2012). Under 2012 uppmiittes siktdjupet till mellan 0,78 och 1,23 m 6ver
sjons djuphila.

Figur 3. Bosarpasjon dr en populdr badsjo med simskola sommartid. Foto: Johan Forssblad, 2011-06-30.

Fisksamhillet dominerades av mort och braxen

Ett provfiske som utférdes 2011 visade att fisksamhillet dominerades av mért och braxen (Mansson,
2011). Orsaken till denna snedbalans i artsammansittning ir sannolike ett for stort uttag av rovfisk
genom sportfiske. Ekolodsbilden (Figur 4) visar hur mingder av braxen star och iter i sedimentet.
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Rallabb o p

Bottom Depth: 4,62m

3,15 mph, Track=53"
Frequency: 200kHz

Figur 4. Ekolodsbilden visar hur braxnar str och iter pd bottnen. I mitten syns ett tvd meter hogt titt stim av mort.

Ekolodsbilden togs 2011-06-30. Bildbehandling: Johan Forssblad.

VILKA ATGARDER HAR UTFORTS?

Vardfiske for att forbittra vattenkvaliteten

Syftet med vérdfisket var att minska vattnets grumlighet och fosforlickaget frin sedimentet. Det
forvintades att mingden cyanobakterier skulle minska och att siktdjupet skulle forbattras.
Cyanobakterier kan vandra i djupled mellan det niringsrika sedimentet och ljuszonen vid ytan. Om
de kommer at fosfor fran bottensedimentet gynnas de och de kan konkurrera ut nyttigare och mer
harmlésa mikroalger som ir battre foda for djurplankton. Ett bra djurplanktonbestind ir en
forutsittning for abborrar. Abborrarna kan sedan, nir de tillvuxit, halla efter mort och andra
sméfiskar. Malet 4r att fa iging en bittre fungerande néringsvav.

En tredimensionell djupkarta skapades

Innan vérdfisket startades skapades en
tredimensionell djupkarta genom
ckolodning med GPS-plotter (Figur
5) och efterfoljande databearbetning.
Syftet var att underlatta ett effekeive
fiske med ringnot och bottengarn.
Samtidigt erhélls nya uppgifter pa
bla. sjons beriknade medeldjup som
nastan dubblades i och med den
moderna karteringen (Figur 6).

Figur 5. Bengt Nilsson, frin Bosarpasjons
Fiskevirdsomradesforening, styr baten under
en loggningtur i fint vider 2012-05-03. Foto:
Johan Forssblad.
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eine 300x6m (wxh), mesh 20->6m

L;lauls in autumn seining 9.-18.10.2012

Figur 6. Denna djupkarta
producerades for att kunna
planera de olika notdragen,
numrerade 1 till 12 for
notfisket 2012. Bosarpasjon
ar lamplig for ringnotsfiske
eftersom den har stora, jimna
omraden och en lingsamt
sluttande botten. Kartering
och bildbehandling:Johan
Forssblad.

Figur 7. Under sex dagar i oktober 2012 fingades 6,2
ton braxen, mort och girs vid ringnotsfisket i

Bosarpasjon Foto: Johan Forssblad.

Vardfisket

Med stod frin Leader och LOVA startades
ett vardfiske for forsta gangen i oktober
2012 (Figur 7). Fisket utfordes pé liknande
sitt som skedde samtidigt i Finjasjon och
med anvindning av samma finska fisketeam.

I oktober 2012 fiskades med ringnot upp
sammanlagt 6,24 ton. Denna fingst togs
under sex dagar med sammanlagt 12
notdrag. Den upptagna fisken férdelade sig
vikemissigt enligt foljande: Braxen utgjorde
60 %, mort 35 % och girs 3 %.

I april och maj 2012 fortsatte vardfisket med fem bottengarn som tomdes varannan dag under 33
dygn. I den upptagna fingsten pa 953 kg fanns, baserat pé vike, 50 % mort, 32 % braxen och 9 % sarv.

Virdfisket i Bosarpasjon tog under hosten 2012 och viren 2013 upp totalt 7193 kg vilket motsvarar
90 kg fisk/ha vilket sannolikt utgoér grunden for de upplevda och uppmitta forbittringarna i
vattenkvalitet till sommarsisongen 2013.

Direfter fortsatte vardfisket under hosten 2013. I borjan av oktober upprepades notfisket under tva
dagar da fyra notdrag gav 830 kg upptagen fisk. Nu erholls 61 % braxen, 25 % girs och 10 % mort.

I detta Leader-LOVA-projeke 2012-2013 har sammanlagt 7,9 ton tagits upp under 13 ménaders tid.
Det motsvarar ca 99 kg/ha.
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VAD HANDE?

Mellan vixtsisongen 2012 och 2013 hade 7,2 ton djurplanktonitande och bottenlevande fisk tagits
upp ur sjon i samband med virdfisket. Detta motsvarar 90 kg fisk per ha. Har denna reduktion
avspeglat sig i en forandrad vattenkvalitet?

Siktdjup

Sommaren 2013 priglades av en ling, varm period med extremt lite nederbord. Dylika
vaderforhéllanden brukar gynna algblomning. Trots detta var siktdjupet i Bosarpasjon hogre vid
samtliga provtagningar, (juni-september) jimfért med 2012 (Figur 8). Medelvirdet pa siktdjupet,
juni-september 2012, var 0,99 m. Under motsvarande period 2013 blev medelvirdet pa siktdjupet
1,75 m.

Forbattringen i sikedjup kan sannolike bero pa en minskad grumling pd grund av reduktionen av
bottenlevande fisk hosten 2012 och viren 2013. Stor braxen kan orsaka rejila grumlingar av
uppvirvlat sedimentet.

juni juli aug sept
0,0
0,5 1
™
£ 0,78
';_' 1,0 -
=
)
©
whd
=
o ogs
2,0
i« Siktdjup i Bosarpasjon, ytan, 2012
2,20
E Siktdjup i Bosarpasjon, ytan, 2013
2,5

Figur 8. Siktdjupet 6ver Bosarpasjons djuphila 2012 och 2013. Siktdjupet var avsevirt storre 2013 4n under 2012.

Klorofyll

Det forbittrade siktdjupet kan ocksd bero pa en minskning av miangden vixtplankton. Skillnaden
mellan de bida dren med avseende pa klorofyll # ir sirskilt pataglig i slutet av sisongen (Figur 9).
Medelvirdet pa klorofyll 2 var 29,2 pug/l under 2012 och halva mingden, 15,2 pg/l, under 2013.
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Figur 9. Klorofyll 2 i Bosarpasjon (ytan), 2012 och 2013. Notera den kraftiga minskningen av klorofyll under september.

Under sensommaren och hésten 2012 utvecklades en blomning av cyanobakterier i Bosarpasjon.
Ytan och utflédet frin sjon var dirfor kraftigt gronfirgat under september och oktober 2012 (Figur 2
och Figur 17).

Det forekom en blomning av cyanobakterier dven i augusti 2013. Under september 2013 férekom
dock inte ndgon massutveckling av cyanobakterier likt den mycket kraftiga blomning som forekom i
september 2012. Klorofyll z i utloppet var 100 pg/l i september 2012 men endast 1,6 pg/l i
september 2013 (Figur 10).

120
Klorofyll a i utloppet 2012
E Klorofyll a i utloppet 2013 100

100

— 80
~
[=)]
=
d
]

- 60
&
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X 40

23,1
20
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7,2 7,9 8,3
-
0 T . r EE—
juni juli aug sept

Figur 10. Klorofyll z i Bosarpasjon utlopp, 2012 och 2013. Det finns inget varde for augusti 2013 pa
grund av att utloppet var helt torrlagt. Minskningen i klorofyll 2013 jamfért med 2012 var avsevird.
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Trots kraftigt forbattrat siktdjup
och lagre klorofyll 4 halter under
2013 reflekterades dessa
forbattringar inte i ligre halter av
kvive (Figur 12) och fosfor (Figur
13) i Bosarpasjons yta. Medelvirdet
pa totalfosfor i Bosarpasjon var
detsamma, 0,047 mg/l, for bida
dren. Mot den bakgrund att
sommaren 2013 var betydligt
torrare och varmare in 2012 kunde
man ha forvintat sig hogre total-
fosforhalter 2013 (Figur 14). Sa
blev dock inte fallet vilket sannolikt
beror pa det utforda vardfisket.

Figur 11. Utloppet frin Bosarpasjon torrlades helt under torkan i augusti, hir 2013-08-30. Foto: Johan Forssblad.

Totalfosfor i Bosarpasjons utlopp (Figur 15) hade dock ett ligre medelvirde 2013 (0,039 mg/I)
jamfore 2012 (0,056 mg/l). Detta medelvirde dr beriknat enbart pa virden for juni, juli och
september bida aren pd grund av att utloppet var helt torrlagt i augusti 2013 (Figur 11). Den
extrema vidersituation som ridde under 2013 gor det svart att jimfora transporterna av
niringsimnen ut frén sjén mellan 2012 och 2013.

Totalkvive

Medelvirdet pa koncentrationen av totalkvive i sjon (Figur 12) var ligre (0,83 mg/l) under 2012
jamfort med 2013 (1,13 mg/1). Fér motsvarande i utloppet (Figur 13) var skillnaden liten; 0,97 mg/I
under 2012 och 1,04 mg/l under 2013. (Augusti ar inte medtagit f6r nagot av aren pa grund av
avsaknad av flode i augusti 2013).

1,60
1,51

Totalkvave i Bosarpasjon, ytan, 2012

1,40 ETotalkvdve i Bosarpasjon, ytan, 2013

1,17

1,20

0,99

1,00

0,80 -

Totalkvave [mg/I]

0,60 -

0,40 -

0,20 -

0,00
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Figur 12. Totalkvive i Bosarpasjon, 2012 och 2013.
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Totalkvave i utloppet 2012
B Totalkvave i utloppet 2013
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Figur 13. Totalkvive i Bosarpasjons utlopp, 2012 och 2013.

Det finns inget virde for augusti 2013 pa grund av att utloppet var helt torrlagt.
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Figur 14. Totalfosfor i Bosarpasjon, 2012 och 2013.
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Figur 15. Totalfosfor i Bosarpasjons utlopp, 2012 och 2013. Det finns inget virde for augusti 2013 pa grund av att
utloppet var helt torrlagt. Den kraftiga fosfortoppen i september 2012 forekom ej 2013.

Yiaxtplankton
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Figur 16. Vixtplankton vid Bosarpasjons djuphéla, 2011-2013.
Biomassorna av vixtplankton var ungefir 1/3 under 2013 jimfdrt med tidigare ar vid tre av fyra provtagningstillfillen.
Under vecka 35 var det dock snarlika férhallanden som under 2012.

Medelvirdet pa biomassan under juni till september var ligre under 2013 jimfért med de tva
foregiende aren trots att sommaren 2013 priglades av en lang virmeperiod. Medelvirdet pa
biomassan under 2013 var 2,44 mg/1 &r jaimfort med 4,34 och 4,18 mg/l under 2011 och 2012. Den
lagre halten av vixtplankton under 2013 (Figur 16) jimfort med de tvd foregiende dren beror
sannolikt pa det vardfiske som utfordes under hosten 2012 och varen 2013.
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En pataglig skillnad mellan perioden fore och efter virdfisket ar att biomassan av vaxtplankton var
lagre under juni, juli och september 2013 jamfort med de tva foregiende dren. Det var dock ingen
stor skillnad i artférekomst. Under augusti 2013 noterades den hogsta biomassan under 2013 (6,65
mg/1) di en utveckling av bligronalgerna Aphanizomenon klebahnii och Anabaena sp. skedde. Vid
samma tillfalle var dock siktdjupet 1,42 m vilket 4r ett relative bra siktdjup. Sommaren 2013
priglades av en lang och varm sommarperiod vilket brukar resultera i massutveckling av blagronalger
pa sensommaren i niringsrika sjéar som Bosarpasjon.

Djurplankton

Storre och mindre djurplankton har undersokts inom detta projekt under 2012 och 2013. Genom
ett annat projeke har vi tillging till djurplanktondata frin 2011.

Vi har undersokt biomassan av de olika arterna. I Figur 17 har vi delat in samtliga arter i fyra olika

grupper bestaende av hjuldjur, hinnkriftor, calanoida hoppkriftor och cyclopoida hoppkriftor.
Hjuldjur, calanoida hoppkriftor och hinnkriftor lever pd vaxtplankton. Cyclopoida hoppkriftor dr

rovdjur men kan ocksa ita vixtplankton.

En ofta pastidd effeke av reduktionsfiske ar att mingden djurplankton okas genom att mingden
djurplanktonitande fisk minskas. I Bosarpasjons har vi inte sett denna effeke.

Det finns ingen tydlig trend som visar att djurplankton 6kat, eller minskat, efter reduktionsfisket.
Runt 1990 utfordes reduktionsfiske och omfattande braxendod i Ringsjoarna. Inte heller dar
observerades nigon 6kning av djurplankton efter att mingden braxen och mért minskats. Den
forbattring av vattenkvaliteten som observerades i Bosarpasjon efter reduktionsfisket beror sannolike
pa minskade transporter av fosfor frin bottnen till vattenmassan genom minskning av bottenlevande

fisk.

350
= Calanoida hoppkréaftor
300 Cyclopoida hoppkréftor
B Hinnkraftor
=
; 250 ® Hjuldjur
=
Rd
el
< 200
>
S
£
§ []
. 150 A
©
]
7]
©
£ 100
L
(1]
50 -
0 - T T T l T T
1126 1130 1135 1224 1230 1235 1325 1330 1335
Ar & vecka

Figur 17. Djurplankton vid Bosarpasjons djuphala, 2011-2013.
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Lokala observationer

Bengt Nilsson, Bosarpasjons Fiskevirdsomridesforening, bor vid sjon och har fort anteckningar om
egna observationer. Han har noterat foljande:

2012

Siktdjupet mittes vid bryggan mellan 3/5 och 28/10. Det varierade frin som bast 1,23 m (14 juni)
till som simst 0,68 m (9 september).

Algblomning: Mellan 8/7-4/9 forekom ett tiotal blomningar. Mellan 6/9-11/9 kraftig blomning i
hela sjon. 12/9-28/10 skedde tva kraftiga blomningar och tvd enbart flickvis. Inga blomningar i

november.

2013

Siktdjupet mittes mellan 7/1-16/9. Det varierade frin som bist 2,15 m (7 januari frin isen) till som
simst 0,95 m (10 augusti) vid bryggan.

Algblomning férekom vid tv4 tillfallen i slutet av juli samt fem tillfallen under augusti ménad; ingen
var lika kraftig som den i september 2012. Inga synliga blomningar forekom efter 10/9. (Inga egna
observationer gjordes dock 16/9-18/10.)

Inga negativa rapporter kom mig tillkinna frin intresserade grannar och medlemmar i
fiskevirdsomradet under 2013, bara positiva, ddr man har sett att vattnet har blivit klarare och

sikedjupet okat (Figur 19 och Figur 20).
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Transportberikningar av fosfor och kvive

Uttransporten av totalkvive och totalfosfor till recipienten Vramsan har berdknats.

Kommentarer till transportberikningarna

Vattenforingen har tagits frain SMHI:s dygnsmedelvirden uppmitta vid Bivarods molla och
omriknats till Bosarpasjons avrinningsomrade, summerade till respektive manad 2012-september
2013.

Totalkvive och totalfosfor har mitts i sjons utlopp vid 4 tillfillen per &r under juni-september men
det finns ett virde fran april 2012. Mellanliggande manader har beriknats med linjir prediktion.
Sedan har floden och koncentrationer multiplicerats manadsvis och summerats till perioden.

Vi vill betona att det finns stora osikerheter i virdena. Vi har jamfért SMHI:s vattenforingssiffror
med uppskattad vattenféring pa plats vid 7 tillfallen. Berakningar pi SMHI:s vattenforing aktuellt
datum visas nedan med vér uppskattning pa plats samma dag inom parenteser:

26,8 (7); 8,1 (1); 33 (150); 24,7 (20); 4,1 (5): 3,4 (0) samt 6,7 (1) I/s.

Nir vattenstindet ir sa ligt att det kommer under utloppets ekstock (vilket intriffade i augusti 2013)
kan vattenféringen upphora helt medan SMHI fortfarande fir floden vid sin matstation fran andra
delar av deras 16 ganger stérre avrinningsomrade och avvikelserna blir procentuellt stora. Men det ér
de stora flodena vid host och var som till stor del bestimmer transporterna. Hir ar SMHI:s
mitningar varje dygn antagligen mycket tillforlitligare 4n att anvinda nigon enstaka mitning pa
plats. Dirfor har vi anvint SMHI:s vattenforing men med egna, uppmitta koncentrationer av
naringsamnena.

Uttransport av kvive 2012 och 2013
Med berikningar enligt ovan och handpiliggning pa mellanliggande virden erhalls f6ljande:

o Totalkvivetransport frin Bosarpasjon under 2012: 5,2 ton. Under jan—sep 2012: 4,3 ton.
o Under jan—sep 2013: 3,2 ton.

. Om forhéllandena under hésten/vintern 2013 blir liknande proportionerna mellan helaret
och jan-sep 2012, kan fosfortransporten under heliret 2013 komma att bli i
storleksordningen 3,8 ton, dvs en minskning med 25 % jimfort med 2012.

Uttransport av fosfor 2012 och 2013

Med liknande berdkningar enigt ovan erhills foljande transporter av totalfosfor:
o Fosfortransport frin Bosarpasjon under 2012: 195 kg. Under jan—sep 2012: 121 kg.
. Under jan-sep 2013: 100 kg.

o Om forhallandena under hosten/vintern 2013 blir liknande proportionerna mellan helaret
och jan-sep 2012, kan fosfortransporten under heliret 2013 komma att bli i
storleksordningen 161 kg, dvs en minskning med 16 % jamfort med 2012.

Nir hostregnen vanligtvis tar fart i oktober—november kan det bli en storre uttransport om sjon
skulle vara drabbad av en sen algblomning sasom skedde 2012.

SMHI:s modellberikningar

Vattenforingen har aven studerats utgiende frin SMHI:s modeller dir man kan berikna floden for
ett 19,3 km? delavrinningsomriade med Bosarpasjons avrinningsomride pa 13,2 km? inkluderat. Det
erholls dock helt orimligt stora floden 6 av 7 kontrollerade dagar, varfor anvindningen av modellen
forkastades. Proportionellt omriknade skulle flédena enligt modellen vara foljande jimfort med véra

uppmitta fléden inom parenteser: 33 (7); 14 (1); 95 (150); 64 (20); 47 (5); 37 (0) samt 69 (1) I/s!
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DET AR VIKTIGT ATT FORHINDRA GIFTIGA ALGBLOMNINGAR

En minskning av fosfortransporten sommartid gér kanske inte vildigt stor skillnad sett 6ver helaret,
men det kan vara ytterst 6nskvirt att forhindra giftiga algblomningar. Ménga organismer kan ta

skada av giftiga alger, t ex djurplankton (viktig foda for smafisk) och kriftor.

Det finns ett stort antal vetenskapliga studier som har visat pa att vattendjur, direke eller indireke,
kan skadas eller d6 pa grund av giftiga cyanobakterier. Nir en kraftig algblomning bryts ner kan
bottenlevande djur d6 av syrebrist. En 6kad syretérbrukning i bottenvattnet kan f6ljas produktion av

ammoniak (Pillay, 1992) som ir giftig for fisk.

Under den kraftiga algblomningen i Bosarpasjon under hésten 2012 uppticktes déda musslor vid
strainderna (Figur 18). Det ir dock oklart vad som var den direkta orsaken till att musslorna détt.
Sotvattensmusslor kan anrika microcystin, ett levertoxin som produceras av cyanobakterier
(Vasconcelos, 1995). Detta kan medfora att att giftet kan foras vidare upp i niringsviven av de djur
som iter musslor.

Toxiner frin cyanobakterier kan ocksa skada fisken som kan exponeras for cyanobakterier genom
munnen eller genom sina ytliga vivnader. Cellbundet toxin kan tas upp av fisken i mag-tarmkanalen.
Fria toxiner, som har frigjorts pa grund av att sjilva algcellen har brutis ner, kan tas upp av fisken via
gilarna eller genom fiskens skinn (Tencalla med flera., 1994). Upptag av toxin genom munnen anses
dock vara en viktigare exponeringsvig dn via skinnet. Fisk som huvudsakligen lever pa viaxtplankton
blir mer utsatta for cyanobakterier dn fisk som lever pa annan foda.

Det finns exempel fran Skine om massdod av signalkrifta i samband med en kraftig blomning av
cyanobakterien Oscillatoria sancta som producerade levergift (Lirds med flera, 1998). En studie
visade att signalkriftorna verkligen konsumerade
cyanobakterier eftersom de forekom som pavixt pd de
vattenvixter som kriftorna it och fanns i 97 % av de
undersokta kriftmagarna. Ett experiment visade att
signalkrifta kunde anrika cyanobakterietoxinet
microcystin i hepatopankreas ( lever och bukspottkortel).

Figur 18. Vid algblomningen 2012-10-11 i Bosarpasjon var
Lansstyrelsens limnolog Marie Eriksson pa plats och fann doda
musslor i strandkanten. Foto: Johan Forssblad.

LARDOMAR FRAN VARDFISKEPROJEKTET

Bosarpasjon dr en ren kallsjo som aldrig har belastats med avloppsvatten eller varit utsatt for
avrinning fran intensivt jordbruk. Niringstillforseln till sjon dr mycket lag och kan inte varit orsaken
till de kraftiga blomningarna av cyanobakterier som bland annat férekom hosten 2012.

Nir fisket i Bosarpasjon 6vergick frin ett husbehovsfiske till ett sportfiske férindrades fisksamhallet.
Husbehovsfisket tog upp alla sorters fiskar men sportfisket har selektivt tagit upp rovfiskarna. Nir
mingden rovfisk minskade gynnades bytesfisken och dirmed tillvixte mort och braxen.

Ett standardiserat provfiske utfordes i augusti 2011. Det visade pa 28 % braxen och 35 % mort av
totalt 35,9 kg fingad fisk.
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Under notfisket hosten 2012 utgjorde braxen 51 %' och mért 29 % av all fangad fisk (7337 kg).
Aven i denna sj6 visar siffrorna att man troligtvis underskattar mingden braxen kraftigt vid provfiske.
Det finns alltsd en risk att man har mycket mer braxen i en sj6 an man tror, om man inte fiskar med
fangstredskap som tar stor braxen.

Virdfiskena pa sammanlagt 7,2 ton under hosten 2012 och varen 2013 minskade mingden
bottenlevande och djurplanktonitande fiskar. Denna édtgird har sannolikt bidragit till det 6kade
siktdjupet och den forbattrade vattenkvaliteten under 2013.

De frimsta mitbara forindringarna har varit i en kraftigt minskad halt klorofyll 2 och i ett markant
bittre sikedjup. Den kraftiga forhojningen av totalfosfor (98 pg/l), som uppmittes i utloppet i
september 2012, uppmittes ¢j 2013 utan dé var fosforhalten 41 pg/I — snarare normal.

Enligt var uppfattning 4r Bosarpasjon ett exempel pd en sj6 som drabbats av laga sikedjup och
massutveckling av cyanobakterier pd grund av ett obalanserat och for stort karpfisksamhille.
Virdfisket blev starten for ett arbete att aterigen fa sjons fisksamhille i balans och med en god
vattenkvalitet.

Aven om det ir forhillandevis laga mingder av niring som tillférs sjon, resulterar denna, for sjén
livsnédvandiga niringstillforsel, i produktion av fisk. En del av fisken bor regelbundet “skordas” pa
ett balanserat sitt sa act inte fisksamhillet snedvrids.

Trots den extrema vidersituationen under 2013, di det férckom omfattande blomningar av
cyanobakterier i nirliggande sjoar, blev algblomningen i Bosarpasjon betydligt lindrigare 4n under
foregiende ar. Denna forbattring kan, enligt var uppfattning, pa goda grunder tillskrivas den
fiskreduktion som utfordes hosten 2012 och viren 2013 inom detta Leader-LOVA-projeke.

Figur 19. Till vinster visas Bosarpasjons badplats 2012-10-11 fore virdfisket och till hoger 2013-09-30 efter tva
fiskeinsatser Figur 20. En massiv algblomning uppstod 2012. Badstranden var omringad av yttickande Aphanizomenon
cyanobakterier och ett algbélte hade avlagrats pd stranden. Under hésten 2012 och viren 2013 vardfiskades sjon och 7,2
ton fisk togs upp (90 kg/ha). Under sommaren och hésten 2013 blev algsituationen avsevirt bittre trots den varma och

torra sommaren! Foton: Johan Forssblad.

VAD HANDER NU?

Okat sikedjup kan 6ka bottenvegetationen. Syrgasforhallandena forbictras. Firre giftiga alger
forbittrar for minga arter. Overlevnaden och tillvixten hos fiskyngel 6kar. Fler fiskyngel dverlever
vintern. Alla faktorerna gor att fiskproduktionen kan 6ka ganska snabbt varfér man méste vara
beredd pa att halla efter karpfiskbestandet inom ett par ar for att inte ter igen hamna i samma daliga
tillstind med kraftiga blomningar av cyanobakterier.

1 Hir ar troligevis procentsatserna for cypriniderna underskattade dé rovfisken slipptes tillbaka och eventuellt fingades

flera gdnger under de tolv notdragen.
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Manga intresserade och besokte informationsdagen 2012-04-27 som Bosarpasjons
Fiskevirdsomradesfrening anordnade om sjén och infér starten av vardfisket. Foto: Johan Forssblad.

Under 2012 och 2013 genomfordes vardfiske i Bosarpasjon inom ramen
for ett LOVA-Leaderprojekt. Under hosten 2012 och varen 2013
utfordes ett fiske med ringnot och ett med bottengarn. Totalt togs 7,2
ton braxen, mort, girs och sarv upp vilket motsvarar en reduktion pa 90
kg fisk per ha. Sommaren 2013 priglades av en lang virmeperiod. I
manga sjoar brukar detta resultera i forsimrad vattenkvalitet. Trots detta
var vattnet i Bosarpasjon klarare under 2013 jimfort med den betydligt
svalare sommaren 2012. Denna forbattring tillskriver vi det utforda

vardfisket.
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